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A combined steam-r.as turbine unit, with 
a pressure vessel for steam feneration , 
and a subseouent ras turbine, v.'hich ex- 
pends the exhaust gas from pressure vessel, 
and drives an air compressor for loading 
the ores sure vessel and/or s =-eneratcr, 

characterised, in that a heat exchanger 
i s 

(1'3, Ik) , disposed after the ores sure vessel 
in which the exhaust ess £t^ =30° C from 
pressure vessel (2) is colled. 
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UNEDITED HOUGH D^rf 
r -?.KnPli OLS 1. 936. 559 

A combined stearri-jr.es turbine unit, with 
3 pressure vessel for steam feneration , 
and s subseouent res turbine, which ex- 



pends the exhaust gas from pressure vessel, 

and drives en air compressor for loading 

the pressure vessel and/or e freneratcr, 

characterized in thet a heat exchanger 

is (2) 
(13, ll|) / disposed after the pressure vessel 

in which the exhaust pes fit-£ 530° C from 

ores sure vessel (2) is colled. 



?60): 



aniase oi t ei,e B Dructteaa.l ,„ ^.^.^ ^ 
nac^esc^alteten Gaatur^., dle dle aus d „ ^...^ 

auatrete.de. flau^aae entapaJmt ^ ^ ^ 
ter zur ^lad^ dea B^^^ ^ 
antreibt. 

Solche k o Bbinl8rteIl inug^ rtt ^ ^ ^ 

b—at. Di. d a b .i -,erv^. t . a ifcuctt.aa.l (au , 8elldM . 
*.sael) h« ben gegeafib . r d.n konr.ntion.n.a dM 
^orteil bSb .. rer 8pe , iflscher j.^^ da ^ 

!MS '" 18 9rMhten Drti <*« — °«d»lnd lgk , lt . n dl . 

Ubar^m ern ganl . rheblich h . raufg . Mtit TOidea kaoaKu 

Bel .iner aolcfcen 1*1 a g . lat Ban nun b . fltr . bt , dl . Gl<tur . 
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. ' - ' • • ^Pgr -- " b i 69/7^ 

b ^^^ ± ^%^ t !^^ Bl ^ T :^^ t leicht beherrschbarea: 
Te " p ?J aturen *u f ahren . Beaondera , wenn ala Brennatofr Sir 
den Bruckkeaael achwerea Heizol verwendet warden aollv 
eapfiehlt ea Bica, die Teaperatur der Hauchgase vor der 



-SEW-'- 



ko "" ft * ( * en ^cks^iad* veraieden ^warden. Die Port leitungl 
verteilung und Bagalung dea Bauchgaaatronea wird weiterf J 
weaeatlica erleicatert, wenn die Gaateaperaturea 530° C 
nicht iiberachreiten, da dana aoraalea , d.h. nicht hochwara- 
featea und hochwertigea Bohr- und Araaturennaterial einge- 
aetst werden kann. 



Aufgabe der Erfindung iat ea daher, bei einer eolchen koa- 
binierten Daapf-Gaaturbinenanlage der vorgenannten Bauart 
die Hoglichkeit aer Yerweaduag voa schwerea Heiaol *u 
schalfea uater Gewahrleiatuag eiaea gefaarlosea Gaaturbi- 
nenbetriebes und unter Einaata von ia weaentlichen noraalea 
Bohr- und Araaturenaaterial. Eine weitere Aufgabe der Er- 
findung beateht daxin, die Leiatung der lalage ia Spitaen- 
laatseitea uad ia Zeitea erhbhtea Leistuagabedarfa belie-- 
big erhohen »u kftnaea, ohne voa dieaea Torderuagea abxu--r. 
gehea. ■ ' " - . . r ' "^ _ 

ErfiaduagageaaB wird rorgeacalagea, daB dea Druckkeaael 
naohgeachaltete VMraetauacher vorgeaehea aind, in denen 
die aua dea Druckkeaael auatretenden Bauchgaae auf Teape- 
raturan ^530° 0 gekiihlt warden. 



Ein AusfuhrungBbeispiel der Erfindung wird anhand der Zeich- 
nung, die ein Bcneaati'BcneB Schaltbild 4er koabinierten> 
Daapf-Gasturbinenanlage leigt, dargestellt und ia folgenden 



naher eriautert. 



Ein von einer Gasturbine 3 angetriebener IaiI tverdichter 1 " 
liefert koapriaierte' Verbrennungaluft fur einen Druck- a 
keseel 2, der Daapf fur den Daapfkreislauf erteugt. Dieaer 
iiberhitzte Daapf wird in einer Vorechaltdaapf turbine 5 
und -einer Kondens at ions turbine 6 auf Kondensatordruck ent- 
Bpannti Die Daapf turbinen 5 und 6 treiben-iueaaaen nit-: 
einer *Nutileistung8gasturbine 4 einen Generator 7 *ur 
Stro»er»eugung -ani ; . - > - 

Das in einea Kondensator 8 entetehende Kondensat wird von 
einer londensatpuape 9 in einen Entgaser 10 und von dort 
von einer Speisepuape : 11 iiber einen ait An«apfdaapf aua 
der Yorschaltturbine 5 beheisten SpeisewwjBervorwaraer 12 
und einen ait Rauchgaa beheisten sweiten Vorwaraer 14 in 
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^^"f^esseJL^gef ordert Sine , absperi^are UiDgelmaS 

' fiauchsa8we ? den Druckkessel 2 nachgeschaltet rliSSin 




gefiihrtr wobei wr^ietungsertiShuiig^ ^e^ibr^isik^m^ ' - 
16 mid 17 vor de* Eintritt in die Gasturbinen vorgesefiefe- 
Sind " DiC . ben6 f ^tc , zuaatz licne Brennluf t wird uber eiSel : 
Lci ^B 1 8 Winter dei Verdicntler 1 ' abgezweigt^ ' ' ' '" V " '^^S^ ;V " ' ; I ^: 



Der wesentlicne Vorteil dieser Schaltung besteht daring 
dafl nit Hilfe der als Zwischeniiberhitzer 13 und Speiee- 
vasaervorwanner 14 ausgebildeten dea Druckkeesel 2 nach- - 
geechalteten Varaetauecner nicht nur die durch Zwischen- 
iibernitzung und Speisewaeservorvaraung in bekannter Weise 
bewirkten Virkungegradverbeseerungen des Daapf turbinenpro- 
zesses "erzielt werden, 8ondern : dafl gleichzeitig die honen i 
fiauchgasteaperaturen auf 530° C, also auch fur noraaleafe 
fi0hr - jf d AmatureniDaterial tragbare Teoperaturen,- herab^ 
ee8et2t werd en. Dadurch wird einmal die Gasturbinenbischau- 
felung vor schadlichen Ablagerungen von VerbrennungsrUck^: 
Btanden dea ia Druckkessel verwendeten schweren Heizols^ 
bewalirt und zua anderen konnen die von den Varaetauechern^ 
13, 1* zu den Gasturbinen 3, 4 f iihrenden Leitungen und ^ 



:.. -.;^ri^ ir ^ • . B I 69/75 Cgfe; 
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" ~ " Am ai^reii laus ^ no no alem iltet; eri ai „ he r gM t el 1 t werden , wodurdbSr 
erhebliche>Xosten eingespart werden Jcbnnen* Sadist natiir-^ £ 
lich zweclniiaflig , venn-^d^e Warmet auscher ri 3 > 14-unmit t elbar ^ 
< am Rauchga3austritt~d^ v " , > 




^*35!p;- "... . ^ ,. . 

r Dai>-die;-ZWiBC&eniiberh£t 
soli," kauoa^ Rauchgase --durci^^;^^ 

Regeleinribh^ 2 oder durch Umgehung .^dess^ 

Speisewassexwrwarmers mittels der absperrbaren Umgehungs- - 
leitung I^^J^estellt; rwerdexu ■ 

Venn die Leistung der Gasturbinen 3» ^ voriibergehend ' - 

(Spitzenleistung) oder auch fur langere Zeit angehoben wer-r 
den soil, wird das Temperatuxniveau des Gasturbinenarbeits- 
mittels, also der Rauchgase, mit Hilfe der Zusatzbrenner 16, 
17 wieder erhoht. Da jedoch der Sauerstoff des Rauchgas- 
stromes bei der Verbrennung im Druckkessel weitgehend ver- 
braucht worden ist, wird die benotigte Mindestbrennluftmenge 
fiir eine vollstandige Verbrennung in den Zusatzbrennern 16 t , 
17 hinter dem Verdichter 2 abgezweigt. Die Wahl der Gastur- 
bineneintrittstemperatnren, beispielsweise 650° C oder 
850° C, .richtet sich :±m :wes ent lichen nach der Qualitat dea:: 
im Zusatzbrenner yerwendet en Brennst off es, der be sonde rs bei _ 
Spitz enleistuagen aucii.gewechselt werden kann. Es kann bei- , 
spielsweise;bei solchen beaonderen Betriebsverbaltnissen 
von.schwerem Beizol auf Gas oder leichtes Heizol uage- 
schaltet werden, inn im Bedarf sf all ein Maximum an Leistung, ; 
herauszuf ahren* 
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;;P a 1: t -e"-n t -^^^^^^jr^^^^^^^j^^^^ 

^iT^Io^Qiierte Daapf-Gasturbinenanlage nit einen i)ruckkessei£ 
zur DanpXerzeugung iund einer nachgeschalteten Gas turbine^ 
die die aua den Druckkessel austretenden Rauchgase ent- 
spannt und die einen Iuftverdichter zur Auf ladung des 
Druckkessels und/oder einen Generator antreibt , dadurch : 
gekennzeichnet, dafl den Druckkessel (2) nachgeschaltete 
Varmetauscher (13 ,14) vorgesehen Bind, in denen die aus 
den Druckkessel (2) austretenden Hauchgase auf Tempera- 
turen ^ 530°C gekiihlt werden. 

2. Konbinierte Danpf -Gasturbinenanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Varmetauscher als Zwiechen- 
iiberhitzer (13) des Danpfkreislaufes und/oder als letzter 
Speisewasservorwarmer (14) ausgebildet werden. 

3. Konbinierte Daapf -Gasturbinenanlage nach den inspriichen 
1 und 2, dadurcb gekennzeichnet, dafl vor dea Eintritt 
in die Gas turbine (3»4-) zur Erzeugung von Spitzenlei- 
stungen ein Zusatzbrenner (16,17) vorgesehen ist, dessen 
Brennluft hinter dea Luftverdichter (2) entnomnen wird. 
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